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1.WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji
wod.-kan. 1 centralnego ogrzewania dla zadania pn. "NADBUDOWA BUDYNKU
MIESZKALNEGO Z LOKALAMI SOCJALNYMI™ w Kaczycach ul. G. Morcinka 15.
dziatka nr 388/56. obreb Zebrzydowice Dolne, Gmina Zebrzydowice.

Inwestor: Gmina Zebrzydowice
ul. Ks. A. Janusza 6
43-410 Zebrzydowice

1.2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowia:

e Zlecenie i umowa,

o Projekt architekioniczno — budowlany,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133 z
pOZn. zm.),

Uzgodnienia mi¢gdzybranzowe,

Warunki techniczne, normy i przepisy szczegdlowe dotyczgce instalacji sanitarnych.
Uzgodniona z Inwestorem

Inwentaryzacja budowlana

1.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:
e Instalacje wewnetrzng wody zimnej, cieplej i p.poz.
e Kanalizacje sanitarng
e Instalacje centralnego ogrzewania
e Przewod powietrzno-spalinowy 80/125 w kotlowni

1.4. Lokalizacja

Budynek objety opracowaniem znajduje si¢ przy ulicy G. Morcinka 15 dziatka nr 388/56 w
Kaczycach. Budynek jest budynkiem dwukondygnacyjnym mieszkalnym z lokalami
socjalnymi.

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
W istniejacym budynku znajduje si¢ 14 lokali socjalnych wraz z dwoma ogdlnodostepnymi

pomieszczeniami sanitarnymi ( osobno dla parteru i [ pigtra), oraz pomieszczeniami
technicznymi. Brak jest instalacji hydrantowej.
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W budynku zostanie wykonana nadbudowa o jedng kondygnacj¢ z przeznaczeniem na iokale
socjalne. Zaprojektowano 9 lokali socjalnych z dwoma ogoélnodostepnymi pomieszczeniami
sanitarnymi dla II. Lokale beda wyposazone w zlewozmywak i kuchenke elektryczng. Dwa
pomieszczenia sanitariatow zlokalizowane zostaly w korytarzu. Pomieszczenia przedsionkow
wyposazone w umywalki. Pomieszczenia WC dostepne z wydzielonych osobnych
przedsionkow, wyposazone w miski ustgpowe. Kazdy sanitariat posiada wydzielony wezet
natrysku z przedsionkiem gdzie zlokalizowana zostata umywalka, W przedsionku
sanitariatéw zawory ze zlaczka do weza dla poboru wody do wiadra oraz kratki sciekowe.

Na parterze budynku znajduje si¢ pomieszczenie kotlowni gazowej. Kotlownia opalana jest
gazem w oparciu o jeden nascienny kondensacyjny kociot firmy DE DIETRICH typu MC45
o mocy nominalnej 45,0 kW. Kociol zasilany jest gazem GZ-50 poprzez palnik modulowany.
Kotltownia wytwarza cieplo na cele centralnego ogrzewania i do przygotowania cieplej wody
uzytkowej. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w pojemnosciowym podgrzewaczu
c.w.u. o pojemnosci 300 litréw firmy Galmet. Obok kottowni pod klatkg schodowa
przewidziano pomieszczenie gospodarcze przeznaczone na sprzgt porzgdkowy i Srodki
czystosci. W pomieszczeniu zaprojektowano zlew na wysokosci 45 cm, zapewniajacy pobor
wody do wiadra.

3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

3.1. Instalacja wod.-kan.

3.1.1. Instalacja wody zimnej i cieplej

W zwigzku z nadbudows dodatkowej kondygnacji i zwigkszeniem iloSci urzadzen
sanitarnych zaprojektowano niezalezng instalacje wodociagowg dla projektowanego pigtra.
Sprawdzono dobdr istniejacego wodomierza z uwagi na zwigkszony pobdér wody oraz na
instalacje p.poz..
Obecnie zamontowany jest wodomierz o przep{ywie nominalnym 2,5 m’/h.
Drzrphpw JhiRzRRiRwY Wy Bk 4, s wynesh.

g=0.682(2q,)"* - 0,14

gdzie: q, - normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych, dm'/s wg PN-92/B-01706

woda zimna
umywalki 16x 0,07 =1,12 dm’/s
ustepy 11x0,13 =143 dm’/s
zlewozmywak 23 x 0,07 = 1,61 dm’/s
pralka 23x 025 =5,75dm’/s
natrysk 6x0,15 =0,90 dm’/s

2 qu =10,81 dm?/s

Przeplyw obliczeniowy wody wynosi 1,85 dm%/s = 6,6 m*/h
Zapotrzebowanie wody na cele instalacji ppoz.:

Przyjeto jednoczesnosé dziatania 2 hydrantéw wewngtrznych DN25
QpPoOZ. = 2x 1,0 dm’/s =2,0 dm¥/s=72 m*/h.

Dobér wodomierza
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Dla zapotrzebowania wody q = 7,2 m'/h dokonano zmiany istniejacego wodomierza.
Dobrano wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy JS 6.3 np. firmy POWOGAZ S.A.
0 nastepujgcych parametrach:

ciggly strumien objetosei 6.3 m*/h
maksymalny strumien objetosci 7,87 m*/h
maksymalne cisn. robocze 1,6 MPa
max. temp. 50°C
strata cisnienia 0,080 MPa
§rednica nominalna dn 25 mm.

Istniejacy wodomierz nalezy wymieni¢ z uwagi na zbyt malg przepustowos$é. Wodomierz
nalezy zamontowa¢ na konsoli. Przed wodomierzem nalezy zamontowaé zawor odcinajacy,
za wodomierzem zamontowac filtr siatkowy 1 zawor zwrotny antyskazeniowy EA 251 dn 32
np. prod. Danfoss.

Opis instalacji wody zimnej

Calg instalacje wody zimnej wykonaé z rur wielowarstwowych PE-X/AI/PE-RT np. firmy
WAVIN. Wpiecie do istniejgcej instalacji nalezy wykonaé za zestawem wodomierzowym
zlokalizowanym w kotlowni. Za zestawem wodomierzowym nastapi rozdziat wody na wode
pitng i p.poz.. Na instalacji wody pitnej nalezy zamontowal zawor elektromagnetyczny
EV220B NC z cewka elektromagnetyczng typu BE. Zasilanie zaworu nalezy wykonaé z
gléwnego wylgcznika elektrycznego. Zawor jest caly czas pod napieciem, w przypadku
pozaru, odiaczenie napigcia powoduje zamkniecie zaworu i odcigcie doptywu wody
uzytkowej. Pod stropem kotlowni poprowadzi¢ przewod do pionu PW3, ktéry stanowi
niezalezne zasilanie w wodg zimna projektowanych urzadzen sanitarnych. Rozprowadzenie
wody do sanitariatow prowadzi¢ 30 cm nad posadzkg w bruzdzie Sciennej. Do
zlewozmywakow wode nalezy prowadzié pod stropem II pigtra w korytarzu.

Poziom wody zimnej prowadzony pod stropem oraz piony zaizolowaé otuling z pianki
poliuretanowej o gr. 9 mm oraz obudowaé¢ plytami gipsowo-kartonowymi.Podigczenia do
przyboréw od dolu prowadzi¢ w bruzdach w peszlu wyprowadzajgc rury pod umywalke i
zlewozmywak na wysoko$¢ 60 cm, natomiast do natrysku na wysokos$¢ 100 cm. Na umywalkach
i zlewozmywakach montowa¢ baterie jednouchwytowe, stojace z uszczelnieniemn ceramicznym.
W kabinach prysznicowych zastosowaé baterie czasowe natryskowe $cienne z regulacjg
temperatury z zestawem natryskowym (waz, shuchawka i uchwyt). W przedsionkach toalet
przy umywalkach nalezy dodatkowo zamontowaé zawoér ze zlaczka do weza. Na podejsciach
do kazdego wezla zamontowaé zawory odcinajgce podtynkowe. W miejscu zainstalowania
zaworéw konieczny jest do nich dostep. W tym celu nalezy zamontowaé drzwiczki rewizyjne, W
pomieszczeniu gospodarczym na parterze zamontowaé zlew z woda zimng i ciepls na
wysokosci 50 cm od posadzki.

Odleglosci miedzy podporami nalezy przyjmowaé wg tabeli. Punkty stale nalezy umiescié
przy kazdym odejsciu przewodu. Punkt staly wykona¢ za pomocg dwéch uchwytéw na rurze
— pod i nad ksztattkg. Punkty przesuwne nalezy dawa¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Przewody nalezy mocowac do konstrukeji budynku za pomoca specjalnych uchwytéw do rur,
W miejscach przejécia przez $ciany i stropy nalezy zatozy¢ tuleje, co najmniej o 2 cm dluzsze
niz grubo$¢ $ciany. Przestrzen miedzy rurg a tuleja powinna by¢ wypelniona materialem
elastycznym, zapewniajgcym swobodny przesuw przewodu.

QOdlegloéci miedzy podporami przesuwnymi

D 16 20 25 32 40
[mm]
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Przepusty instalacyjne przewodéw rurowych w Scianach oddzielenia przeciwpozarowego
bedg wykonane w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody. Nalezy je zabezpieczy¢ np.
ostonami ogniochronnymi typ CP644 CP620 HILTIL
Cato$¢ instalacji poddac probie na ci$nienie 0,9MPa.

Opis instalacji wody cieplej

Ciepla woda przygotowywana jest obecnie w wymienniku c.w.u. pionowym o poj. 300
dm® firmy Galmet zlokalizowanym w kottowni. W zwigzku ze zwickszong iloscia
mieszkafncow nalezy wymieni¢ ogrzewacz na pojemnosciowy ogrzewacz o poj. 400 dm’
.Woda podgrzewana bedzie do temperatury +60°C oraz okresowo w celu dezynfekcji do
+70°C (zgodnie z Dz. U. 75 z p6zniejszymi zmianami). Przy podgrzewaczu nalezy zachowaé
caly osprzet i armature. Przed uzytkowaniem sprawdzi¢ dzialanie istniejacego zaworu
bezpieczenstwa, Z uwagi na zwigkszona pojemnosé¢ wymiennika istniejace naczynie
przeponowe nalezy wymieni¢ na naczynie wzbiorcze przeponowe DD25.

Zapotrzebowanie cieplej wody;
Iloé¢ 0os6b - 50
Ilos¢ wody na 1 osobg — 50 /dobe — 4,4 kG/h

czas poboru cieptej wody — 18 h
wspotczynnik nieréwnomiernosci rozbioru — 4,5

Govomen =257 250 x4.5=025 kg

Zapotrzebowanie ciepla dla przygotowania ¢.w.u. wynosi:

G =625 x50x 1,163 =36 kW
Zaprojektowano zasobnik cieplej wody SGW 400 o pojemnosci 400 dm® firmy Galmet.

Moc wymiennika (70/10/45 C) - 43 kW

Wydajnos¢ - 1030 /h

Ciepla woda przygotowana w podgrzewaczu cieplej wody o pojemnosci 400 dm’
doprowadzona bgdzie do weztéw sanitarnych. Instalacja cieplej wody uzytkowej wykonana
bedzie z ukladem cyrkulacyjnym wymuszonym. Zalozono temperature w punktach
czerpalnych réwna 55°.

W lokalach wyposazonych w zlewozmywaki ciepta woda przygotowywana bedzie lokalnie.
Przy kazdym zlewozmywaku zamontowaé podumywalkowy podgrzewacz pojemnosciowy o
poj. 10dm* podumywalkowy, moc 2 kW, 1/N/PE ~230 V np. firmy Stiebel Eltron. Przy
podgrzewaczach na przewodzie wody zimnej zainstalowa¢ armature zabezpieczajaca. Kazdy
podgrzewacz musi byé wyposazony w membranowy zawdr bezpieczenstwa. Podlaczenie
wody zimnej i cieplej do podgrzewaczy wykona¢ z rur miedzianych. Rurociag wody cieplej
zaizolowa¢ otuling z PE.
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Instalacje wody cieplej i cyrkulacyjnej wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-X/Al/PE-RT np.
firmy WAVIN. Kazde odgalezienie do wezla sanitarnego wyposazone bedzie w zawory
odcinajgce kulowe. Zaprojektowano podigczenie baterii od dotu.

}.aczenie rur wykona¢ poprzez zlaczki zaciskowe. Przy kazdym odgal¢zieniu od pionu nalezy
dac punkt staly. Rurociggi izolowa¢ termicznie otuling np. typu thermaflex.

Przejscia rur przez Sciang kotlowni wykonaé jako ognioszczelne. Do wykonania zastosowaé
materiaty np. firmy HILTI posiadajace $wiadectwo dopuszczenia ITB, wzglednie uszczelnié
silikonem o wlasnosciach p.poz. Przewody nalezy mocowaé do konstrukcji budynku za
pomocg specjalnych uchwytéw do rur. Prébe instalacji wykona¢ jak dla wody zimnej.

3.1.2. Instalacja przeciwpozarowa

W budynku brak jest instalacji p.poz. Zgodnie z operatem p.poz. budynek musi byé
wyposazony w hydranty na kazdej kondygnacji. Zaprojektowano instalacje p.poz. zasilajacg
hydranty DN25, Cisnienie w przytgczu wodociagowym jest wystarczajace dla zapewnienia w
wewnetrznej instalacji hydrantowej cisnienia 0,20 MPa w najniekorzystniejszym punkcie
przy wyplywie z hydrantu.

Obliczenia zapotrzebowania wody na cele ppoz. wykonano w oparciu Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwea 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U, Nr 109 poz.
719). Wydajno$¢ hydrantdw wewnetrznych DN25 wynosi gp= 1,0 dm¥/s .

Minimalne ci$nienie na hydrancie w najbardziej niekorzystnym punkcie ze wzgledu na
wysoko$¢ 1 opory hydrauliczne powinno wynosi¢ 0,2 MPa, zas maksymalne ci$nienie 0,7
MPa.

Zapotrzebowanie wody na cele instalacji ppoz.:

Przyjeto jednoczesno$é dzialania 2 hydrantéw wewnetrznych DN25

Qrproz. = 2x 1,0 dm*/s = 2,0 dm’/s.

Przewody instalacji ppoz. nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych ze szwem
gwintowanych wg PN-74/H-74200. Srednice przewodéw nalezy przyja¢ zgodnie zataczonymi
rysunkami. Rurociagi nalezy laczyé za pomocg typowych lacznikdw gwintowanych.
Instalacja ppoz., w sktad ktérej wchodzg dwa piony stale nawodnione bedzie zasilana z sieci
wodociggowe] za posrednictwem przylacza wodociggowego zakofczonego zestawem
wodomierzowym w kotlowni. Z uwagi na zwigkszong iloé¢ wody, istniejacy zestaw
wodomierzowy nalezy zdemontowa¢. Rozdzial na wode pitng i wode p.poz. nalezy wykonaé
za nowoprojektowanym zestawem wodomierzowym. Na rurociggu wody p.poz. nalezy
zamontowaé zawoOr zwrotny antyskazeniowy EA 251 dn 32 np. prod. Danfoss. Na kazdej
kondygnacji w miejscach zaznaczonych na rzutach zaprojektowano hydranty pozarowe HP-25
na waz polsztywny z wezem di. 20m w typowych szafkach nadtynkowych (HW-25N-20"UN").
Hydranty wewngtrzne wraz z wyposazeniem powinny posiadaé dopuszczenie CNBOP. Waz
poisztywny H-25 o dlugoscei 20 m nawiniety na bgben powinien mie¢ polgczenie z instalacjg
wodociggows przewodem o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 25 mm oraz wymagane
min. cisnienie na wyptywie z HP-25 0,2 MPa i wydatek 1,0dm3/s. Zawory hydrantowe nalezy
umiesci¢ na wysokosci ok. 1.35 m. Poziom wody hydrantowej prowadzony jest pod stropem
parteru w korytarzu. Piony wody hydrantowej prowadzone na zewngirz $cian obudowaé
plytami gipsowo-kartonowymi i zaizolowa¢ zimnochronnie otuling z pianki poliuretanowej o
gr. 9 mm.

Instalacje wody p.poz. wykonaé nalezy z rur stalowych ocynkowanych wg PN-80/H-74200.
Mocowanie przewodow przy uzyciu uchwytdéw do rur wg BN-69/8864-03 z wkiadka thumigcg
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z gumy. Ze wzgledu na roszenie na catej diugosci rurocigg nalezy zaizolowaé otuling z
pianki poliuretanowej o gr. 9 mm.

Przepusty instalacyjne przewodéw rurowych w $cianach lub stropie oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody. Nalezy
je zabezpieczyé np. ostonami ogniochronnymi typ CP644 CP620 HILTL

Instalacja hydrantowa p.poz. powinna by¢ wykonana zgodnie z Dz.U. nr 109 poz. 719 z r.
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow.

Instalacja wodociggowa ppoz. wykonana ze stali ocynkowanej zostala zaprojektowana
w sposob umozliwiajacy samokompensacj¢ i nie wymaga dodatkowej kompensacji.

W miejscach przejscia przewoddéw przez $ciany i stropy nalezy osadzi¢ tuleje ochronne z
PVC, PP, PE lub stali. Wolng przestrzen miedzy rura a tuleja nalezy wypelni¢ materiatem
elastycznym. Rura ochronna powinna by¢ dluzsza od grubos$ci przegrody o minimum 2 cm.

Uwagi koficowe

» Wszystkie materialy zastosowane do budowy muszg mie¢ odpowiednie aprobaty i byé¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie.

» Dopuszcza si¢ zmiang producenta urzadzef i materialow po uprzednim uzgodnieniu ich z
projektantem.

» Catoé¢ robdt nalezy wykonaé zgodnie z:

- ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociagowych" wydanymi
przez COBRTI INSTAL (Zeszyt 7)

- ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, cz.Il -
Instalacje sanitarne i przemystowe",

» Instalacje wodociggows nalezy poddac prébie ci$nienia zgodnie z Warunkami Odbioru,

« Rozwigzania konstrukcyjne hydrantow wewnetrznych instalowanych w obiektach
budowlanych zapewnia norma PN - EN 671-2.

3.1.3. Kanalizacja sanitarna wewnetrzna

Instalacj¢ kanalizacyjng zaprojektowano zgodnie z normag PN-EN 12056-2 w nawigzaniu do
istnigjacych pionéw Pk1, Pk4, PkS i Pk6.

Scieki sanitamme z projektowanych urzadzen sanitarnych odprowadzane bedg do istniejacej
kanalizacji sanitarnej poprzez istniejace piony kanalizacyjne, ktére na projektowanej
kondygnacji zostang przedluzne i zakonczone na dachu ruami wywiewnymi. W zwigzku z
brakiem dostgpu do istniejacych piondéw po wykonaniu odkrywek nalezy dopasowaé $rednice
projektowanych odcinkow.

Przy urzadzeniach sanitarnych zaprojektowano poipiony kanalizacyjne zakoficzone zaworami
napowietrzajacymi np. MaxiVent firmy WAVIN. Piony 1 péipiony kanalizacyjne prowadzone
na zewnatrz $cian obudowaé plytami gipsowo-kartonowymi. W przypadku obudowy zaworow
nalezy zapewni¢ do nich dostgp powietrza (obudowa azurowa). Podigczenia ulozone pod
stropem I pietra réwniez nalezy obudowad. Instalacje kanalizacji sanitarnej projektuje sie z
rur i ksztaltek PVC-U np. firmy Wavin w zakresach s$rednic 50 + 110 mm, Podejécia do
urzgdzenn ukry¢é w bruzdach sciennych. Podejscia odplywowe z urzadzen sanitarnych
prowadzi¢ nalezy ze spadkiem min. i=2,5 %. Wszystkie przybory i urzadzenia sanitarne
nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia wodne-syfony. W toaletach projektuje sie
urzadzenia sanitarne w systemie np. Geberit Unifix z przyciskiem Twinline.

Przybory sanitarne zamontowaé na normatywnych wysokosciach. Podigczenia wykonaé z PCV,
W celu rewizji ciggow na projektowanych polpionach zaprojektowano czyszczaki. W
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pomieszczeniu gospodarczym na parterze odplyw ze zlewu odprowadzi¢ do pionu Pkl. W
tazienkach z natryskami zamontowaé wpust podiogowy z odplywem plaskim z kratka 100 mm
DN40/50 np. Advantix.

3.1.4. Materiaty, wytyczne montazu i eksploatacji

Cato$é robdét wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru rob6t
budowlano-instalacyjnych cz. II. Odbiory i proby wykonaé po zakonczeniu montazu instalacji
w budynku. Badanie instalacji wod.-kan. wykona¢ zgodnie z PN-84/B-10735, PN-81/B-
10700.00, PN-81/B-10700.01 i PN-81/B-10700.04.

Odleglos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od
$ciany, stropu albo podlogi powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla przewodow srednicy 25 mm — 3 cm

- dla przewodow Srednicy 32+50 mm — 5 cm
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczylo 1 cm na kondygnacje.
Przewody nalezy prowadzié w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja
(dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego).
Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddéw instalacji
wody cieplej, c.o. i gazowej. Bezwzglednie nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych
powyzej przewodoéw elektrycznych. Minimalna odleglos¢ przewodéw wodociggowych od
przewoddw elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.
Przejscia przez $ciany wykona¢ w tulejach ochronnych wypelnionych materialem
plastycznym nie powodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac¢ si¢ zadne
polaczenie przewodéw. Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ latwy i
trwaty montaz przewodu. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej
od srednicy zewnetrznej rury przewodu: co najmniej o 2 ¢cm przy przejsciu przez przegrode
pionowg oraz co najmniej 0 1 cm przy przejsciu przez strop. Tuleja ochronna powinna byé w
sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej.
W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewod cieplej wody powinien byé podigczony z lewej
strony.
Wykonanie izolacji termicznej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci
wykonania powyzszych robdt protokétem odbioru. Powierzchnia na ki6rej wykonywana
izolacja termiczna powinna byé czysta i sucha. Zakoriczenia izolacji cieplnej powinny byé
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Przewody, armatura i urzadzenia po wykonaniu zewngtrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji termicznej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania
uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji wodociggowej.

Warunki montazu przyboréw i urzadzen sanitarnych:

- miski ustepowe nalezy montowac na stelazach Geberit Unifix.

- przybory i urzadzenia lgczone z instalacja kanalizacyjng nalezy wyposazy¢ w
zamkniecia wodne (syfony) o wysokosci min 50 mm, dostgpne w celu ich
czyszczenia,

- umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75+0,80 m nad podioga, liczac od
gornej krawedzi przyboru,

Aog.
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- przelewy z umywalki i zbiomikéw sptukujacych itp. nalezy lgczy¢ z podejéciem
kanalizacyjnym powyzej zamknigcia wodnego,

Instalacje kanalizacyjng nalezy prowadzi¢ w odleglosci co najmmniej 10 cm od instalacji
grzewczej (mierzac od powierzchni rur). Gdy odleglos$é ta jest mniegjsza, nalezy stosowaé
izolacje cieplna. Izolacja jest niezbedna takze gdy dziatanie dowolnego Zrodla ciepla mogloby
spowodowaé podwyzszenie temp $cianki przewodu kanalizacyjnego powyzej 45°C.
Nie wolno prowadzi¢ przewodéw kanalizacyjnych powyzej przewoddéw instalacji
elektrycznych.
Polgczenia kielichowe z rur PVC nalezy wykonaé przy uzyciu pierscienia gumowego o
érednicy dostosowanej do zewnetrznej $rednicy rury.
Odgatezienia przewodéw odpltywowych powinny by¢ wykonane przy pomocy tréjnikéw o
kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.
Przejscia przewodoéw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych
uszczelnionych materialem plastycznym nie dzialajagcym agresywnie na materiat rury. Tuleje
ochronne o $rednicach wigkszych o ok. 5 cm od srednicy pionu powinny wystawaé ok. 3 cm
powyzej poziomu posadzki.

3.1.5. Wytyczne branzowe

Wytyczne budowlane:

Nalezy wykonaé¢:
* bruzdy w $cianach i mocowanie przewodéw wodnych i kanalizacyjnych,
¢ przebicia w $cianach pod rury wodne i kanalizacyjne,
e obudowe pionéw wodnych i kanalizacyjnych.

Wrytyczne elektryczne:

Podtaczenie zaworu elektromagnetycznego do gléwnego zasilania budynku 230V, 50Hz.
10W, puszka przytaczeniowa IP67

Nalezy podlaczy¢ ogrzewacze wody podumywalkowe o poj. 10dm’ - kazdy 2 kW,
1/N/PE ~230 V - rozmieszczenie na rysunkach IS-01-03 np. f~my Stiebel Eltron

3.1.6. Warunki BHP

Przed przystapieniem do wykonywania robdt, kierownik budowy powinien przeszkolié
pracownikéw w zakresie bhp na stanowisku pracy. Wszelkie polecenia odnosnie bhp powinny
by¢ wpisane do dziennika BHP.

3.2. Instalacja centralnego ogrzewania

3.2.1 Charakterystyka systemu ogrzewania

Zrédlem ciepla dla potrzeb ogrzewania budynku jest istniejacy kociol kondensacyjny o
mocy 45 kW firmy De Dietrich zlokalizowany w kotlowni na parterze. Kociol wytwarza
cieplo na cele centralnego ogrzewania i do przygotowania cieplej wody uzytkowej.
Przygotowanie cieplej wody jest w priorytecie.

W celu sprawdzenia czy istniejacy kociol bedzie pokrywat zapotrzebowanie mocy
cieplnej dla budynku z nadbudows II pigtra przeprowadzono obliczenia w programie Instal
Therm firmy InstalSoft dla catego budynku po nadbudowie.
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Zapotrzebowanie ciepta — parter 9,5 kW
Zapotrzebowanie ciepta —I pigtro 7.9 kW
Zapotrzebowanie ciepta — projektowane I pigtro 9.4 kW
Laczne zapotrzebowanie ciepta dla budynku wynosi 26,8 kW

Kociol pokrywa catkowite zapotrzebowanie na ciepto. Podgrzewanie wody w zasobniku nie
wplynie na komfort cieplny. Nie przewiduje si¢ ingerencji w ukiad technologiczny kottowni.
Zaprojektowano niezalezny obieg grzewczy doprowadzajacy czynnik grzewczy do
projektowanego II pietra. Wpiecie do istniejacej instalacji wykonaé za pompg obiegowg w
kotlowni,

Instalacja grzewcza jest instalacja wodng, pompows, typu zamknietego z przeponowym
naczyniem wzbiorczym odpowietrzang przez odpowietrzniki automatyczne w najwyzszych
punktach instalacji , oraz odpowietrzniki r¢gczne zamontowane na grzejnikach.

Parametry wody grzewczej to:

Temperatura zasilania T=70°C

Temperatura powrotu  T=50°C

Doprowadzenie czynnika grzewczego do grzejnikéw na II pigtrze zaprojektowano
w posadzce dwoma obiegami wyprowadzonymi z pionu P1.

3.2.2. Elementy grzejne i armatura grzejnikowa

Do ogrzewania pomieszczefi zaprojektowano grzejniki np. CosmoNOVA z zaworem z
nastawa wstepng z mozliwoscig podigczenia dolnego z prawej strony, z glowicami
termostatycznymi. Wszystkie grzejniki wyposazone bgdg w odpowietrzniki, indywidualne
korki spustowe i obudowy wraz z wieszakami. W wigkszosci przypadkéw przewidziano
montaz grzejnikéw na $cianach pod oknami lub na $cianie przy oknie.W 1azienkach
zastosowano grzejniki tazienkowe.Dodatkowo nalezy zamontowaé glowice termostatyczne
np. firmy Danfoss. Do odpowietrzania grzejnikéw stuzy¢ bedg zawory odpowietrzajace
zamontowane na grzejnikach. Grzejniki podiaczone bedg do instalacji ,,od dohu”. Polaczenia
grzejnika z instalacja nalezy dokona¢ poprzez podwdjny kurek kulowy do instalacji
dwururowej np. typu RLV-KD firmy Danfoss umozliwiajacy:

Zamkniecie przeplywu,

Opréznienie i napeinianie grzejnika woda.
W lazienkach zastosowano grzejniki drabinkowe.
W miejscach podtaczenia rur miedzianych do grzejnika nalezy zastosowaé przekladke
dielektyczng np. tasme teflonowa.

3.2.3. Przewody grzewcze

Pion i przewody poziome wykona¢ z rur miedzianych atestowanych o wymaganej jakosci wg
normy EN 133/22. Laczenie rur miedzianych za pomocg lutu oraz armatury na gwint.
Stosowa¢ laczniki miedziane dla polaczen kapilarnych wg normy EN 133/80 ,, Laczniki z
miedzi i stopéw miedzi ,,. Dla polaczen rozigczajgcych ( gwintowych ) stosowaé taczniki:

-z mosiadzu wg PN-77/H-87025 lub z brgzu wg PN-77/H-87026. Dla przewodow
prowadzonych wzdtuz przegrod budowlanych w posadzce o dhugosci powyzej 6 m wymagane
jest kompensowanie wydhuzef cieplnych. Zaleca si¢ stosowanie samokompensacji przez
ramiona kompensacyjne wynikajace ze zmiany kierunku trasy, tam gdzie to niemozliwe
nalezy stosowa¢ kompensatory u-ksztaltowe, Pion c.o. nalezy poprowadzi¢ w rogu korytarza
w izolacji np. Thermaflex FRZ o gr. 20 mm i obudowa¢ plytg gipsowo-kartonows.
Odgatezienia z pionu do lokali wykona¢ za pomoca odsadzek zapewniajacych elastycznosé
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potaczenia. Na odgalezieniach zamontowaé zawory odcinajace dostepne we wnekach od
strony korytarza. W miegjscach podlgczenia zaworéw do poziomego obiegu miedzianego
nalezy zastosowal przekladke dielektyczna np. tasme teflonows. Dostep do zaworéw
zabezpieczy¢ poprzez zamontowanie drzwiczek z zamknieciem.

Punkty stale nalezy wykona¢ przy kazdym odgalezieniu od pionu. Punkt staly wykonaé za
pomocg dwoch uchwytéw na rurze — pod i nad ksztaltka. Spust wody z instalacji c.o.
przewidziano w kotlowni. Przejscie przewodéw przez éciany 1 stropy wykonaé w tulejach
ochronnych o $rednicy 1.5 d. Przestrzei miedzy rura a tulejg wypelni¢ materialem
elastycznym. Przewody prowadzone w posadzee, powinny by¢ izolowane, tak aby izolacja
przejeta wystepujgce wydluzenia cieplne. Przy czym grubosé izolacji powinna byé 1,5 razy
wigksza od wydluzenia cieplnego. Grubo$é¢ izolacji cieplnej powinna wynosié¢ 9 mm -
elastyczna otulina z PE pozwalajgca na ich termiczne ruchy rur. Wszystkie przejscia
przewodow przez przegrody budowlane ( Sciany, stropy ) wykona¢ w tulejach ochronnych,
umozliwiajgc swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze
by¢ wykonane zadne polgczenie na przewodzie.

Nalezy stosowa¢ si¢ do instrukcji wykonania instalacji wydanej przez producenta rur
miedzianych.

Dla wiasciwej pracy instalacji c.o. projektuje sig¢ regulacje rozptywéw przez ustawienie na
zaworach grzejnikowych nastaw, wynikajacych z obliczen hydraulicznych,

3.2.4. Proba szczelnosci

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probg szczelnosci, oraz przephukaé instalacje
zgodnie z PN. Cisnienie prébne podnies¢ do 1,5-krotnej wartosci cisnienia roboczego.
Podczas proby wstepnej cisnienie prébne w ciggu 30 minut nalezy dwukrotnie podniesé¢ do
pierwotnej warto$ci w odstgpie 10 minut. W ciagu nastgpnych 30 minut proby spadek
cisnienia nie moze przekroczy¢é 0,06 MPa. Bezposrednio po badaniu wstepnym
przeprowadzi¢ 120-minutowg prébe gtéwna. W tym czasie ci$nienie pozostale po probie
wstepnej nie moze spa$¢ wiecej niz 0,02 MPa. Dodatkowo podezas trwania préby nalezy
dokona¢ wizualnej oceny szczelnosci wykonanych polaczen. Cinienie robocze w instalacii
wynosi 0,2MPa.

3.2.5. Wytyczne bhp i ochrony przeciwpozarowej.

Wykonana instalacja nie stwarza zagrozenia pozarowego.

Przejscia przewodow c.o. przez przegrody oddzielenia pozarowego prowadzié w przepustach
o odpowiedniej ognioodpornosci.

Podczas wykonawstwa stosowaé si¢ do przepiséw zawartych w ,,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - cz.II Instalacje sanitarne i
przemystowe” .

3.2.6. Obliczenia

Obliczenia zostaty przedstawione w formie zatgcznika — wydruku z programu obliczeniowego
Instal Therm firmy InstalSoft . Kompletne obliczenia znajduja sie w archiwum firmy.

3.3. Uwagi dot. kotlowni gazowej
Wentylacja i odprowadzenie spalin
Obecnie spaliny z kotla odprowadzane s3 przez §ciang dwusdciennym przewodem. Poniewaz

moc kotta przekracza 21 kW npalezy wyprowadzi¢ przewdd koncentryczny powietrzno-
spalinowy po $cianie zewnetrznej budynku ponad dach.
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Pomieszczenie kotlowni spelnia wymagania dotyczace kubatury, w ktérej] moc
zainstalowanego kotla wynosi 45 kW. Spaliny z kotla odprowadzane beda w nadcisnieniu
przewodem powietrzno-spalinowym wyprowadzonym po $cianie zewnetrznej ponad dach na
wysokos¢ min. 0.6 m. Przewdd powietrzno-spalinowy nalezy wykonaé z ksztattek
prefabrykowanych ze stali kwasoodpornej dn 80/125 wg rys. 18-09.

W kottowni istnieje kanal wentylacji wywiewnej zakoficzony kratka pod stropem. Brak jest
nawiewu. Nalezy wykona¢ nawiew powietrza kanatem wentylacyjnym typu ,.Z" o wymiarach
20 x 10 cm, wykonanym z blachy ocynkowanej, sprowadzonym 0.3 ¢m nad poziom posadzki.
Czerpnia powietrza zostala usytuowana w $cianie zewnetrznej budynku na wysokosci 2,0 m
nad terenem.

4. UWAGI KONCOWE

Wszelkie instalacje nalezy wykonaé zgodnie z:

- Prawem Budowlanym

- »Warunkami Technicznymi Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytu-

owanie”
- »Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
—tom II — Instalacje sanitarne i przemystowe”,

- Instrukcjami odnoszacymi si¢ do poszezegélnych instalacji

- Polskimi Normami

- zgodnie ze sztukg budowlang.
Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestow i
dopuszczen, oraz certyfikatéw wszystkich zastosowanych materialéw i urzadzen. Wszystkie
urzgdzenia oraz narzgdzia musza by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa. W przypadku
urzadzen, ktére nie podlegaja obowigzkowi do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobo zglaszania wigzany dostarczyé odpowiednig
deklaracje zgodnosci.
Przy wykonywaniu wigczen, wymiany, przebudowy istniejacych instalacji sanitarnych nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ wykonania tymaczasowych obej$é, wlaczeri majacych na celu
zapewnienie mozliwosci poprawnego funkcjonowania budynku. Dopuszcza sie zmiany
usytuowania urzadzen i prowadzenia instalacji z uwagi na przebieg istniejgeych instalacji,
ktére nie zostaly objete inwentaryzacjg (brak dostepu).
Przedmiotowy projekt jest chroniony prawem autorskim - ustawa z dnia 4 lutego 1994r.
(Dz.U. nr 24 z dn23 lutego 1994). Zwiclokrotnienie egzemplarzy, odsprzedaz lub
jakiekolwiek inne wprowadzenie do obrotu bez zgody autoréw jest zabronione.

5. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. [Wyszczegolnienie Symbol, | Jedn. llos¢ [Uwagi
Firma
1 2 3 4 5 6
INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPLE] I CYRKULACYJNEJ
1. Rury miedziane mb Podlaczenia
DN15 6 podgrzewaczy

13
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DN22 2
Rury PE-X/Al/PE-RT
16x2,0 92
2. R0x2.25 mb | 25
25x%2,5 23
32x3,0 9
40x4,0 5
3. [Wodomierz JS 6,3 DN25 sZt. 1
4, |Filtr siatkowy DN40 szt, 1
5. |Zawodr antyskazeniowy EA 251 DN 32 szt. 2
Zawor kulowy do wody zimnej PN =1,0
6 MPa gwintowany szt. 1
" |IDN 32 szt. 3
DN 40
7. |Zawor elektromagnetyczny EV220B w
wersji normalnie zamknietej NC DN32 szt. 1
8. |Cewka elektromagnetyczna typu BE
230AS szt. | 1
Zawoér kulowy do wody zimnej PN = 1,0 szt. 1
9. . .
MPa gwintowany z kurkiem spustowym
DN 40
10.|Membranowy zawor bezpieczenstwa SYR rezerwa
%ﬂ
11.[Przeponowe naczynie wzbiorcze Refie szt. 1
DD 25
12. Drzwiczki rewizyjne wym. 16x16 szt. 2
13. K sztaltki wg obmiaru
Otulina do izolowania cieptochronnego Woda zimna,
14. rurociggdéw z pianki PE zgodna z Dz. U. ciepla i
75 z p6Z. zmianami mb cyrkulacyjna
wg obmiaru
Zawér kulowy do wody zimnej i cieplej
15 PN = 1,0 MPa gwintowany
IDN 15 Szt. | 10
DN 20 SZt. 4
DN 25 szt. 2
16.|Uchwyty dla rur Wg obmiaru
17.|Zawor katowy dn 3/ 8 o 34
18.|Bateria umywalkowa stojaca - 5
14
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19.|Zawdr ze zlgczka do weza szt 2
DN 15
20.|Bateria zlewozmywakowa stojaca — zlew )
ospodarczy Sl :
21. Bateria zlewozmywakowa stojaca - 9
Bateria natryskowa scienna czasowaz  [np. ROCA
22, .
regulacjg temperatury, wezem, stuchawka szt. 2
natryskowa i uchwytem
23.|Spluczka podtynkowa np. szt. 4
ze stelazem do WC GEBERIT
24.|Przycisk sphukujgcy np. Geberit np.GEBERI | szt, 4
uruchomiany z przodu - Twinline T
25.|Zasobnik cwu SGW 400dm’ np.
GALMET | 5% | 1
26.Pojemnosciowy podgrzewacz wody SHU |np. Stiebel
SSLi 2kW Eltron aall P
27.|Przejscia p.poz. np.
Kolnierz np. Promatstop- Uni Collar PROMAT | 5% 0
Lp. yszczegOlnienie Symbol, |Jedn. [llosé wagi
katalog, nr
normy lub
1ys. roboczy
1 2 3 4 5 6
INSTALACJA P.POZ.
1. Hydrant wewnetrzny szt 6
HN-25 N-20 UN
2. [Rura stalowa ocynkowana gwintowana ze| PN—/H— mbl 20
szwem DN 40 74200:1998
3. [Rura stalowa ocynkowana gwintowana ze| PN-/H- mbl 12
szwem DN 25 74200:1998
4. |Zawor kulowy do wody zimnej PN = 1,0
MPa gwintowany
DN 40 szt 1
5. |Otulina do izolowania zimnochronnego Zabezpieczenie
rurociggéw z pianki PE Thermaflex FRZ mb 32 |przed roszeniem
6. |Przejécia p.poz. np. szt. 2
Kohierz np. Promatstop- Uni Collar PROMAT
11, [Ksztaltki wg obmiaru
Y yszczegblnienie Symbol, | Jedn. [los¢ [Uwagi
P Firma
KANALIZACJA SANITARNA
1. [Rury kanalizacyine — kanalizacja ] | | |

15

o8



STAROSTw -

Projekt budowlano-wykonawczy instalacji wod.-kan. i ¢.0. dla zadania ,Nadbudowa bud
lokalami socjalnymi” w Kaczycach, ul. G. Morcinka 15

-"“_}Wll ; -rC WI_

ynku egzkalnegQ 2 o
ul.Bobresks 29
43-4000 'ESZYN

wewnetrzna — rury kielichowe
0110 mb 23
D75 36
@ 50 37
2. |Rury z HD-PE do podlaczenia umywalek
mb 4
d, 40
3. |Czyszezak
@ 50 szt 5
4 Rura wywiewna kompletna z
" dotacznikiem i daszkiem ochronnym
©110/160 szt. 4
5. |Zawor powietrzny Maxi Vent
(350 et 5
6. [Ksztaltki wg obmiaru
7. |Syfon umywalkowy szt. 5
8. |Syfon zlewozmywakowy o,
- zlewozmywak jednokomorowy ’ 9
9. [Syfon zlewozmywakowy -
- zlew gospodarczy Sz 1
10.|Zestaw odplywowy z syfonem do kabin
szt. 2
natryskowych
11.[Wpust podlogowy z kratka ze stali - ?
chromoniklowej dn 50 o
> .
12.JlUmywalka St 5
13.Zlewozmywak jednokomorowy
. szt. 9
z ociekaczem
14.[Zlew gospodarczy _— 1
15.Miski ustgpowe montowane w systemie it 4
np. Geberit Unifix H118 )
16./Stelaz np. Geberit Unifix H118 - 4
17.Brodzik kwadratowy 0,90x0,90m - 5
Zestawienie materialow do instalacji ¢.0. w arkuszu EXCEL.
L Wyszczegdlnienie Symbol, Jedn. [llos¢ [Uwagi
P Firma

ZESTAWIENIE ELEMENTOW KOMINA POWIETRZNO-SPALINOWEGO 80/ 125
w systemie np. WADEX

1.

Turbo adapter tréjnik dwuscienny

szt.

1
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2. [Turbo rura dwuscienna L=500 mm szt. 1
3. [Turbo ostona okragta - 1
4. [Turbo kolano dwuscienne szt. | 1
5. [Turbo czerpnia szt. 1
6. [Turbo oslona szt. 1
7. |Turbo wspornik szt. | 2
8. [Turbo podpora przejéciowa izolowana szt. 1
9. [Turbo rura dwusécienna izolowana szt. | 7
L=1000 mm
10.|Turbo rura dwuscienna izolowana szt. 1
L= 250 mm
11.{Turbo obejma konstrukcyjna szt. | 6
12.|Turbo ustnik dwuscienny izol. szt. 1
yszczegolnienie Symbol, Jedn. [lo§¢ Uwagi
Lp. Firma
ZESTAWIENIE ELEMENTOW — KANAL NAWIEWNY 100x200
1. |[Kolano 100x200 1
szt.
2. (Kanat typ 100x200 L=630 mm szt. 1
3. |Kanat typ 100x200 L=1000 mm - 1
4. |Kanat typ 100x200 L=300 mm z szt. | 1
rzepustnica
5. |Czerpnia powietrza typ A/I 100x200 szt. | 1

17
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Liczba Zrodet
tgczna liczba odbiornikéw 17
taczna liczba dziatek 72
taczna liczba rozdzielaczy 0
taczna liczba pomp 0
taczna dekl. strata pom. ® [W] 9366
taczna dekl. moc innych elementéw [W] 0
Laczna dekl. moc odb. ®wym [W] 9366
Normy obliczen:
Norma doboru grzejnikéw EN 442-2
Zrodio: "KL", Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Medium: Woda
Rzedna Zrodta [m] 0
Temperatura zasilania i powrotu [°C] 70 48.1
Moc catkowita [W] 10382
Laczna wydajnosc¢ grzejnikow konwekeyjnych $grz [W] 9413
t.gczna wydajnos&¢ grzejnikow ptaszczyznowych dop [W]
t.gczna wydajnosé pozostatych odbiomikaw [W] 0
Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie [W]
Niewykorzystane straty ciepta dzialek [W] 969
Straty ogrzewarn ptaszczyznowych (na zewnatrz budynku) [W] 0
Straty ogrzewar plaszczyznowych (wewnatrz budynku) [W] 0
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 8.5
Spadek ci$nienia na trasie krytycznej [kPa] 8.6
Opor wiasny odbiomika krytycznego [kPa] 21
Opdr wiasny Zrodia [kPa] 0
Przeptyw w Zrodle [kg/h] 407.8
Odbiornik krytyczny G Ko2
Diugosc trasy odb. krytycznego [m] 69.1
Pojemnos¢é wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?] 86.9
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Produkt Wielkosé Kod katalogowy llosé Jednostka
Zestawienie rur | ksztattek
Rury i zlagczki miedziane
Rury - Rury i ztagczki miedziane
Rura miedziana twarda w sztangach 15x1.0 156 m
Rura miedziana twarda w sztangach 18x1.0 11 m
Rura miedziana twarda w sztangach 22x1.0 17 m
Ksztattki - Rury i ztaczki miedziane
Kolano 90° 156-15 29 szt.
Kolano 90° 18-18 2 szt.
Mufa 15-15 ] szt.
Nypel redukeyjny Z/W 18-15 30 szt.
Srubunek z gw. zewn. 15- %"z 4 szt,
Srubunek z gw. zewn. 18 - %'z 30 szt.
Tréjnik 15-15-15 26 szt,
Tréjnik 18-15-15 2 szt.
Tréjnik 18-18-15 2 szt.
Trojnik 18-22-15 2 szt.
Ziaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Ksztaltki - Zigczki i ksztattki mosigezne, zeliwne i stalowe
Kolano wi/z réwnoprzelotowe 'w - 14"z 2 szt.
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Produkt Wielkogé Kod katalogowy llogé Jednostka

Zestawienie zaworéw i armatury

DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe

Zawory - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawor odcinajgcy RLV KD prosty 15 15 szt.
VK - zbiorczy katalog

Glowice/Sitowniki - VK - zbiorczy katalog
Glowica termost. do 013G0360 15 szt.

Elementy spoza katalogéw

Zawor - Elementy spoza katalogéw

Automatyczny odpowietrznik z zaworem odcinajgcym 15 2 szt
Zawor kulowy wg DIN 1988 15 6 szt.
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Produkt H L D Kod katalogowy  llos¢  Jednostka
[mm]  [mm] [mm]
Zestawienie grzejnikow
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/400 400 400 61 3 szt.
11KV/600 600 400 61 1 szt.
V&N COSMO zaworowe o
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/600 600 520 61 1 ég;‘
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/600 600 800 61 szt.
22KV/600 600 520 105 2 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 600 105 2 szt
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 720 105 3 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 800 105 1 szt
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KVI600 600 1000 106 1 szt
V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe
Grzejniki prawe niezintegrowane - V&N Grzejniki dekoracyjne i fazienkowe
C_STD_1100 1130 600 64 1 szt,
C_STD_700 710 600 64 1 szt
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Produkt Wielkosé Kod katalogowy llos¢  Jednostka
Zestawienie izolacji
Katalog izolacji standardowych
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 156 m
$rednicy wewn. 15 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm A m
$rednicy wewn. 18 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 17 m

Srednicy wewn. 22 mm
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Typ Izolowane W pesziu Nieizolowane Narzucone Dobrant “Isthléfgce Projektowenk,
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
Rura miedziana twarda w sztangach15 x 1.0 155.6 0 0 0 155.6 0 155.6
Rura miedziana twarda w sztangach18 x 1.0 10.8 4] 0 ] 10.8 0 10.8
Rura miedziana twarda w sztangach22 x 1.0 0.4 0 0 0 0.4 0 0.4
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